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MATEMATICAS Il
JUNIO 2019
OPCION A

Ejercicio 1. Calificacién mdaxima: 2.5 puntos

1 3 4 1 I
Dadas las matrices A= 1 a 2 2—a|ly M= 00 0 |se pide:
-1 2 a a-2 0 0 1

a) (1.5 puntos) Estudiar el rango de A en funcién del parédmetro real a.
b) (1 punto) Calcular, si es posible, la inversa de la matriz AM para el caso a = 0.

Solucién:

a) Cogemos las 3 primeras columnas y vemos su menor asociado.

1 3 4
‘ 1 a 2|=ad*+a-2-a*°+a—-2=0->a=1,-2
-1 2 a

e Sia+#1,a+# —2 —rango(A) =3

1 3 4 1
e Sia=1 A= ( 1 1 2 1 )Comprobamos los demas menores.
-1 2 1 -1
1 3 1
Columnas 1,2 y 4: ‘ 1 1 1 ‘ = 0, por ser primera y tercera columna iguales.
-1 2 -1
3 4 1
Columnas 2,3y 4: ‘ 1 2 1 ‘ =0
2 1 -1

Menor de orden 2: H i| =—-2+#0->rango(A) =2

1 3 4 1
e Sia= -2 A= < 1 -2 2 4 )Comprobamos los demas menores.
-1 2 -2 -4
1 3 1 3 4 1
Columnas 1,2y4:‘ 1 0 4 ‘ = 0 Columnas 2,3y4:‘ -2 2 4 | =0
-1 2 —4 2 -2 -4
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3 4 1
CoMnmas&3y4w -2 2 4 ‘=0
2 -2 -4
1 3
Menordeorden2:|1 _9 = —5%# 0 - rango(A) = 2
1 3 4 1
b) Para O:OA:< 1 0 2 2 )
-1 2 0 -2
13 4 1 (1) 2 8 1 3 1
A-M= 1 0 2 2 00 0l= 1 0 2
-1 2 0 -2 00 1 -1 2 =2
1 3 1
[AM|=]1 0 2 |= —2# 0 — Siexiste matriz inversa
1 2 -2

(AM)™ = LAdj AT
|AM|

1 3 1\’ 1 1 -1
(1 0 2>=<3 0 2)
-1 2 =2 1 2 =2

1 1 -1 -4 8 6
Adj<3 0 2>=<0 -1 —1)

1 2 -2 2 -5 -3

1 3 1\ /-4 8 6 2 -4 -3
Amt=({1 0 2| ==l0 -1 -1)=(0 1/2 1/2
1 2 -2 2 -5 -3 1 5/2 32
Ejercicio 2. Calificacién mdxima: 2.5 puntos.
Dada f(x) = mel donde In denota el logaritmo neperiano, definida para x > 0, se
pide:
a) (0.5 puntos) Calcular, en caso de que exista, una asintota horizontal de la curva
y=f)
b) (1 punto) Encontrar un punto de la curva y = f(x) en el que la recta tangente a
dicha curva sea horizontal y analizar si dicho punto es un extremo relativo.

c) (1 punto) Calcular el drea del recinto acotado limitado por la curva y = f(x)y
las rectas y =0y x = e.

Solucién:
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a) Solo miraremos la asintota para lim f(x) ya que la funcién solo estd definida
X—00

para x > 0.

. .1 [ . ./ . A
lim f(x) = lim % === Indeterminacion — aplicamos L'Hépital
X—00 X—00

lim 2 = lim =0 - Hay una asintota horizontal:y = 0.

X—00 Xx—00 X

b) Larecta tangente es horizontal — la pendiente es 0 — f'(x) = 0.
1

x—Inx 1-Inx 1-Inx

f'f(x) =*5—=—>——=0->1-Inx=0 > Inx=1->x=e

X X X
Para comprobar si es un extremo, hacemos la segunda derivada.

1

£7(x) = - X°—2x(1-Inx)  _x_2x(1-Ilnx) _ -1-2(1-Inx) _ —3+2Inx

x) = x4 o x4 - x3 - x3

—-3+2lne -1 ,oo. .

f"(e) = == =< 0 — es un maximo relativo.

" . 1
Hay un mdaximo relativo en el punto (e, E)

c)

2
3
-4
5

Claramente el recinto pedido seraentrex=1yx =e

_ (elnx _ (et _ [n0?1® _ @ne)>  (n1)? _ 1 _,
A_f1xdx_f1medx_[zL_ . —=-u
Ejercicio 3. Calificacién mdxima: 2.5 puntos.
Dadas la recta r = %1 = y_—_: = zy la recta s que pasa por el punto (2,—5,1) y tiene

direccién(—1,0,—1), se pide:
a) (1 punto) Estudiar la posicién relativa de las dos rectas.
b) (1 punto) Calcular un plano que sea paralelo a r y contenga a s
c) (0.5 puntos) Calcular un plano perpendicular a la recta r y que pase por el origen
de coordenadas.

Solucién:

a) 7 =(2,-21),B =(1,3,0),7 = (-1,0,-1), P = (2,-5,1)
(2,-2,1)K # (—1,0,—1)Vk € R — no son paralelas ni coincidentes
(2,-2,1) x(—1,0,—1) = —3 # 0 — no son perpendiculares
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2 -1 -1
pspr=(-18-1)->|-2 0 8 =8 #0 - Secruzan.
1 -1 -1

b)
i ]k R
Portanton, = vxvs = |2 —2 1 |=21+]-2k=(2,1,-2)
-1 0 -1

Comoscm » pseEn—-»>n1t=2(x—-2)+1(y+5)—-2(z—1)=0 -
> n=2x+y—2z+3=0

v

Como 1y r son perpendiculares, n,, = v, y como pasa por el origen, (0,0,0) € 1t
T=2x—0)—-2(y—0)+1(z—-0)=0 »n1=2x—-2y+2z=0

Ejercicio 4. Calificacién mdxima: 2.5 puntos.

La probabilidad de que un pez de una determinada especie sobreviva mds de 5 afos es
del 10%. Se pide:
a) (1 punto) Si en un acuario tenemos 10 peces de esta especie nacidos este afio,
hallar la probabilidad de que al menos dos de ellos sigan vivos dentro de 5 afios.
b) (1.5 puntos) Si en un tanque de una piscifactoria hay 200 peces de esta especie
nacidos este mismo afio, usando una aproximacién mediante la distribucién
normal correspondiente, hallar la probabilidad de que al cabo de 5 afios hayan
sobrevivido al menos 10 de ellos.
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Solucién:

a) Esta situacion describe una binomial, donde el exito es vivir dentro de 5 afios,
por tantop = 0.1, =09 yn = 10,X~Bin(10,0.1)

PX=2)=1-PX<2)=1-(PX=0)+P(X =1))

10

P(X=0)=(0

)0.100.910 = 0.349

P(X=1) = (110) 0.110.9° = 0.387

Por tanto,P(X = 2) =1 —(0.349 + 0.347) = 0.264

b) Dado que n = 200,p = 0.1,q = 0.9 comprobemos: np = 20 = 5,
nq = 180 > 5 por tanto X~Bin(200,0.1) se puede aproximar
por X'~N(np,,/npq) - X'~N(20,v/18) por tanto:

z

X—20 . 9520

P(X>10)=P(X' >95) =P N

= P(Z = —2.47)

= P(Z < 2.47) = 0.9932



