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Ejercicio 1. (Calificacién méaxima: 2 puntos)
Para las moléculas BCl; y PCls.
a) Justifique el nimero de pares de electrones enlazantes y de pares libres del atomo

central.

b) Indique su geometria molecular y la hibridacién que presenta el dtomo central.
c) Explique su polaridad.
d) Indique las fuerzas intermoleculares que presentan.

Solucién:

a)

d)

EL BCl; tiene tres pares enlazantes, uno por cada enlace simple B-Cl y ningn
par libre ya que ha utilizado sus tres electrones externos para formar enlaces.
El PCl; tiene 3 pares enlazantes y un par libre, ya que el P ha utilizado solo tres
de sus 5 electrones externos, uno para cada enlace P-Cl.

El BCl; tiene geometria trigonal plana y el B presenta hibridacién sp? ya que
hibrida un orbital s y dos orbitales p, dejando un orbital p vacio sin hibridar. El
PCl; tiene geometria piramidal trigonal y el P tiene hibridacién sp3 ya que
hibrida todos sus orbitales p y su orbital s.

El BCl; es apolar ya que, aunque sus enlaces son polares, los momentos
dipolares se anulan entre si por su geometria. En el caso del PCls, la molécula
es polar ya que sus enlaces son polares y los momentos dipolares no se
anulan por su geometria.

En el BCl; existen fuerzas de dispersion ya que es una molécula apolar y en
PCl; existen fuerzas dipolo-dipolo y de dispersion.

Ejercicio 2. (Calificacién mdxima: 2 puntos)

Responda las siguientes cuestiones:

a) Formule el 1-cloropropano y nombre los isémeros de posicién posibles.

b) Escriba la reaccién de sustitucién de cada uno de los isémeros del apartado a) con
NaOH. Nombre los productos obtenidos.

c) Escriba las férmulas  semidesarrolladas  de los compuestos  orgdnicos:
2-metilbutilamina, etanoato de metilo y dcido 2,3-dihidroxibutanoico.

Solucién:

a)

b)

CH;-CH,-CH,CI El Unico isémero de posicién posible es el CH3;-CHCI-CH;
(2-cloropropano).

CH3-CH,-CH,Cl + NaOH > CH;-CH,-CH,OH (1-propanol/propan-1-ol)
Sustitucién.

CH; — CHCI - CH; + NaOH -  CH;—CHOH —CH;

2-cloropropano hidroxido de sodio propan-2-ol
2-mefilbutilamina: CHg-CH,-CH(CH3)-CH,NH,

Etanoato de metilo: CHs-COO-CHs

Acido 2,3-dihidroxibutanoico: CHa-CHOH-CHOH-COOH
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Ejercicio 3. (Calificacién méxima: 2 puntos)

La constante de solubilidad del dicloruro de plomo es 1,6-1075.

a) Formule el equilibrio de solubilidad del dicloruro de plomo en agua.

b) Determine la solubilidad del dicloruro de plomo en agua en molaridad y g-L-'.

c) Justifique cémo afecta a la solubilidad del dicloruro de plomo la adicién de cloruro de

potasio.
Datos. Masas atémicas: Cl = 35,5; Pb = 207,2.

Solucién:

a) PbCly(s) €= Pb?*(ac) + 2Cl(ac)
b) PbCly(s) €= Pb?*(ac) + 2Cl(ac)
s 2s

Kps=[ Pb**][CI?= s+(2s)* = 45°=1,6-10"
s=(Kps/4)"*=(1,6-10°/4)"°=1,6-10°M
s(g/U=s(M)-Mm= 1,6:107-278,2 = 4,5 g/L

c) Por el efecto del ion comdn, la adiciéon de KCI disminuird la solubilidad de
PbCl,, ya que al aiadir al sistema ClI, el equilibrio se desplazaré hacia los
reactivos.

Ejercicio 4. (Calificacién maxima: 2 puntos)

Se forma una pila galvdnica con un electrodo de hierro y otro de plata. Teniendo en
cuenta los potenciales de reduccién estandar que se adjuntan:

a) Escriba las semirreacciones que tienen lugar en el dnodo y en el cdtodo de la pila
galvdnica e indique el sentido del movimiento de los iones metédlicos de las disoluciones
con respecto a los electrodos metdlicos.

b) Calcule el potencial de la pila formada.

c) Dibuje un esquema de la pila indicando sus componentes.

d) Razone qué ocurriria si infrodujéramos una cuchara de plata en una disolucién de
Fe2+.

Datos. EO (V): Ag+/Ag = 0,80; Fe2+/Fe = - 0,44.

Solucién:

a) La reaccién del cdtodo es la reducciéon y lo producird aquella reacciéon de
reduccién cuyo potencial sea mayor, por lo que:
Anodo: Fe > Fe?* + 2e-  E°= 0,44V
Cétodo: Ag™ + le- > Ag E°= 0,80V
Los iones de Ag" se desplazan desde la disolucién de plata hacia la barra
metdlica de plata y los iones de Fe?" pasan de la barra de hierro hacia la
disolucién de ferrosa.

b) E® = Etnodo + Eearodo = 0,44 + 0,80 = 1,24V
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d) No ocurriria nada ya que en sentido contrario el potencial de la reaccién serfa
negativo y por tanto la reaccién no seria espontdnea ya que AG = -nFE y
para que AG sea negativo (espontdnea) E debe ser positivo.

Ejercicio 5. (Calificacién méxima: 2 puntos)

Se quiere preparar 500 mL de disolucién acuosa de amoniaco 0,1 M a partir de 1 L de
amoniaco comercial de 25% de riqueza en masa con una densidad del 0,9 g-cm-3.

a) Determine el volumen de amoniaco comercial necesario para preparar dicha
disolucién.

b) Calcule el pH de la disolucién de 500 mL de amoniaco 0,1 M inicial.

c) Justifique con las reacciones adecuadas el pH resultante (4cido, bdsico o neutro) al
anadir 250 mlL de d4cido clorhidrico 0,2 M a la disolucién de 500 mL de amoniaco 0,1
M. Considere volimenes aditivos.

Datos: Kb (amoniaco) = 1,8:10-5. Masas atémicas: H=1; N = 14.

Solucién:

a) n(NHz) = MV = 0,1-0,5 =0,05 mol de NH3 en la disolucién, cuya masa
serd: m(NHz=n-Mm = 0,05-17 = 0,85¢g
m(NH; comercial) = 0,85-100/25 = 3,4g
V(NH3 comercial) =m/d =3,4/0,9 = 3,78mL



mundoestudiante
métodoBarbeito

b) NH; + H,O €= NH," + OH
Co O,]
¢ Ola
Ceq 0,1(1-00) 0,Taa 0,1

Kb=[ NH, "]l OH1/[ NHs] ; Kb= (0,10)%/[0,1(1-0()]
Como Kb es muy pequeiia, el amoniaco se disociard muy poco, por lo que
podemos decir que 1- a es aproximadamente 1, y la ecuacion quedaria:
Kb= 0,10¢; 1,810°= 0,1 o?; a=0,013
[ OH]=0,1-0,013= 0,0013
pOH = -log[ OH]=-log(0,0013)= 2,87
pH=14-pOH =14-2,87 = 11,13
c) Al mezclar NH; y HCl se produce la reaccion:
NH; + HCl = NH,Cl en la que se cumple en el punto de equivalencia:
Nac’ N protones= Nbase” NCoH Y €N €ste CASO: Nge= Npase
ne.=M-V =0,2-0,25 = 0,05 mol
Nbose= M-V = 0,1:0,5 = 0,05 mol
Por lo que todo el 4cido y toda la base reaccionan para formar la sal NH,CI.
NH,Cl > NH," + CI
ClI" + H,O = No reacciona al venir de 4cido fuerte.
NH," + H,O = NH; + H;O" ;por lo que pH é4cido.



